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Introducción 

● Las microalgas, materia prima con 
potencial energético, pueden ser aplicadas 
al tratamiento de aguas residuales 
 

● Ventajas:  
○ Reducción del consumo energético 
○ Obtención de agua regenerada 
○ Menores emisiones de CO2 

 
● Su cultivo en fotobiorreactores de 

membrana (MPBR) permite incrementar 
su capacidad de tratamiento 
 

● Necesarios estudios para la optimización 
del proceso 

Fuente: UNSW Engineering Showcase, 2021 



Materiales y métodos 
Alimentación a PMBR 
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Condiciones de operación:  
 
TRH: 0,75 días 
TRC: sin purga de biomasa 
Iluminación: 490 μmol/(m2 s1) 
 
Flujo de filtración: 10 L/(h m2)  
Flujo de retrolavado : 30 L/(h m2)  
Tiempo de filtración: 7,5 min 
Tiempo de retrolavado: 30 s 
Caudal de aireación: 5 L/min 
Intermitencia de aire: 10 s on/ 30 s 
off 

Dispositivo experimental 
 

Características del modulo de 
membrana: 
  
Módulo fibra hueca: ZeeWeed ZW1 
(Suez Water and Technologies 
Solutions) 
Membrana: PVDF 
Diámetro nominal de poro: 0,4 µm 
(UF) 
Superficie filtrante: 0,047 m2 

Materiales y métodos 



Materiales y métodos 
Caracterización del ensuciamiento 



Resultados y discusión 

• Elevada y estable concentración de biomasa (1889±132 mg/L). 

• Considerable nitrificación (88%) y moderada eliminación de materia 
orgánica (22%) y de fósforo (21%).   

• Presencia de diferentes tipos de microalgas, diatomeas y cianobacterias 
(Scenedesmus sp., Nitzschia sp. y Oscillatoria sp.). 

 

 

  Alimentación Permeado 

TOC (mg/L ) 18±9.8 17±8.2 

DQO (mg/L) 73±46 57±33 

N-NH4
+

 (mg/L) 20±14 2.4±4.8 

N-NO2
- (mg/L) 1.3±2.2 3.2±3.9 

N-NO3
-(mg/L ) 2.3±3.5 18±13 

P-PO4
-3(mg/L) 1.9±1.6 1.5±1.3 
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Evolución del ensuciamiento 
 
• Irreversible (PTMi) 

 
 - Aumento continuo, posiblemente 

debido a la elevada 
concentración de biopolímeros 
(20-25 mg/L) 

 
 
• Reversible (PTMf, rf) 

 
 - Bajos valores hasta las 450 h 

 - Rápido aumento hasta 3 kPa/min, 
posiblemente asociado al 
aumento de concentración de 
biomasa  

 

Resultados y discusión 



● El fotobiorreactor de membrana mostró una significativa 
nitrificación y una apreciable eliminación de materia orgánica y 
fósforo en las condiciones estudiadas.  

● La suspensión biológica constituida por diferentes tipos de 
microorganismos, entre los que se identificaron Scenedesmus sp., 
Nitzschia sp. y Oscillatoria sp.  

● Eficacia adecuada del proceso como tratamiento avanzado de aguas 
depuradas, obteniendo un crecimiento significativo de biomasa con 
un elevado potencial de aprovechamiento energético. 

Conclusiones 



Actualmente… 

BIOMASA + nutrientes 

Tanque de membranas 
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