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INntroduccion

e lLas microalgas, materia prima con

potencial energético, pueden ser aplicadas Light
al tratamiento de aguas residuales \\\ Permeate
e Ventajas: :iﬂeje(:scﬁaw Ngalcells moer
o Reduccioéon del consumo energético , g —>
o Obtencidon de agua regenerada - -y

o Menores emisiones de CO,

e Su cultivo en fotobiorreactores de
membrana (MPBR) permite incrementar

. . Aeration

su capacidad de tratamiento .

Biomass harvestin,
——

e Necesarios estudios para la optimizacion Fuente: UNSW Engineering Showcase, 2021
del proceso
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Materiales y métodos

Alimentaciéon a PMBR

Pretratamiento  gedimentador

AGUA gy
RESIDUAL |

Reactor bioldgi Clarificador Secundario

EFLUENTE
SECUNDARIO

v R Tratamiento
4 de lodos

Esquema de Tratamiento convencional de Depuracion Lodos Activos

T Aire
Recirculacion de lodo

* EFLUENTE >  EFLUENTE
SECUNDARIO — 7 TERCIARIO

Photo-MBR
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Materiales y métodos

Dispositivo experimental e
Condiciones de operacion:

TRH: 0,75 dias
TRC: sin purga de biomasa
lluminacion: 490 umol/(m2 s)

DEPOSITO DE
8 PERMEADO PERMEADO
e~

—
} j—@—ii>
BOMBA P-2
PERMEADO

@7 E-T@RE

— -

AIRE B2 l

Flujo de filtracion: 10 L/(h m2)
Flujo de retrolavado : 30 L/(h m?)
Tiempo de filtraciéon: 7,5 min
Tiempo de retrolavado: 30 s
Caudal de aireacién: 5 L/min

Intermitencia de aire:10son/ 30 s

PROCESO f
FILTRACION 1 off

|::>_@ SC-C--I-C--Z---Z--ZZZ-ZZZ-ZZZ-ZZZZZ:Zo:Z

ALIMENTACION  P3 Caracteristicas del modulo de

COMPRESOR

membrana:
w1 Moddulo fibra hueca: ZeeWeed ZW1
Difusores de aire Sol UtionS)
el e e e e

Membrana: PVDF

Diametro nominal de poro: 0,4 um
(UF)

Superficie filtrante: 0,047 m?2

1
1
1
1
1
1
1
: (Suez Water and Technologies
1
1
1
DEPOSITO DE PROCESO 1
1
1
1
1
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Wastewater in Small Communities

TMP (kPa)

Caracterizacion del ensuciamiento
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Resultados y discusion

Elevada y estable concentracion de biomasa (18894132 mg/L).

Considerable nitrificacion (88%) y moderada eliminacion de materia
organica (22%) y de fosforo (21%).

Presencia de diferentes tipos de microalgas, diatomeas y cianobacterias
(Scenedesmus sp., Nitzschia sp. y Oscillatoria sp.).

Alimentacion | Permeado

TOC (mg/L) 18+9.8 17+8.2
DQO (mg/L) 73+46 57+33
N-NH_* (mg/L) 2014 2.4+48
N-NO," (mg/L) 134222 32439
N-NO;(mg/L) 2335 18413

P-PO,3(mg/L) 1.9+1.6 1.5%1.3
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Ensuciamiento

a) : :  reversible
40 - | —— PTMf _
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Evolucion del ensuciamiento
* Irreversible (PTM))

- Aumento continuo, posiblemente
debido a la elevada
concentracion de biopolimeros
(20-25 mg/L)

* Reversible (PTMf, ry)

- Bajos valores hasta las 450 h

- Rdpido aumento hasta 3 kPa/min,
posiblemente asociado al
aumento de concentracion de
biomasa
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Conclusiones

e ElI fotobiorreactor de membrana mostré una significativa
nitrificacion y una apreciable eliminacién de materia organica y
fosforo en las condiciones estudiadas.

e La suspension bioldégica constituida por diferentes tipos de
microorganismos, entre los que se identificaron Scenedesmus sp.,
Nitzschia sp.y Oscillatoria sp.

o Eficacia adecuada del proceso como tratamiento avanzado de aguas
depuradas, obteniendo un crecimiento significativo de biomasa con
un elevado potencial de aprovechamiento energético.
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rater in Small Communitie

Actualmente...

Pretratamiento gedimentador

AGUA gl
RESIDUAL H

Clarificador Secundario

T Aire
Recirculacion de lodo

Tratamient B < \
o de lodos

AGUA
REGENERADA

Tanque de membranas

BIOMASA + nutrientes
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