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INTRODUCAO

Interacao entre pessoas e animais
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Alimentar e interagir fisicamente com seguranga
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1- GESTAO E TRATAMENTO DA AGUA NO ESTABELECIMENTO

Aguas das pias e das sanitas — Tratamento pela ETAR

Higieniza¢ao do piso interno — Ralo- ETAR
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Piscina das aves — Alta carga organica — Descarte no gramado




Higienizacao do piso externo

* Higieniza¢ao localizada (fezes, manchas de
urina) : higienizacao com Halamid-D

* Presenca de poucos ralos (ETAR)

- PROFESSIONELE DESINFECT'E

_»HALAMlD D ~ « Chuva - evaporacio
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BESTRLIDT BACTERIEN EN VIRUSSEN
Halamid-D, waarbij de D staat voor dieren, ontleent zijn
werkzaamheid aan gebonden chlgor en zuurstof waarmee
. het effectel de stipd aangaat met bactenén en virussen,
gk G e i Het praduct gaat een chemische reactie (coadatie, feitelijk
i e pen verbrandingsreactie) aan met micro-organismen

| waardoor resistentievorming is uitgesloten. Het is effectief
ST T tegen verscheidene dierziekten, waaronder de vogelgriep,
varkenspest, mond en klauwzeer en het virus van Aupeszhy,

veipdisinfectants.com/desinfectie /halamid-
pdisinf /desinf /halamid-d/
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escarte no gramado / evaporacao
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2- Gastos com agua e plantas/sementes utilizadas

Altos gastos com agua:
Gastos mais reduzidos com a agua:

* Tigela de agua dos animais
e Piscina dos Patos * Temperaturas mais baixas

« Aguar as plantas * Neve




Alimentacao

Hamburg

FanA 1
roog canister
-

FaC

[r:P

ievarebeholder

““Lensmittelbehditer
TJ,'/,’
f

: Iemniczki wielofunkcyjne

5€5 para almacenamiento
de lAae ~1
=105 dlimentos

Il dlimentaire




Principais gastos:

e Capim ( alimentacdo e forragem)
e Graos de milho
 Cenouras — “Candy”

Google images




3- Potencial para fitorremediacao

Uso de plantas, e seus microorganismos associados, para
Fitorremediacio reduzir as concentracdes ou efeitos toxicos de diferentes tipos
de contaminantes que sao encontrados no ambiente. Pode ser

usada para remediar agua, solo ou ar.

/ N\

 Sistemas baseados na

natureza; . _ * Relacionadas a drea
* Fornecem varios servicos necessaria para o
ecossistemicos ; estabelecimento (no caso de
* S3o de baixo custo em zonas Umidas construidas) e
termos de implementagao, aos efeitos de toxicidade
operacao e manutencao em associados a concentracoes
comparagao com as mais elevadas de poluentes.

abordagens convencionais.



Critério de selecao:

- As plantas devem ser selecionadas de acordo com o ambiente onde serao
aplicadas, o tipo de poluente que sera removido e o tipo de destino que a agua
tera apos o tratamento.

- O conhecimento sobre sua fisiologia, anatomia e associacdes simbidticas
também s3ao muito importantes para melhorar o processo e fazer uma escolha
sustentavel da planta.

Capacidade de sobreviver em ambientes com alta toxicidade;
Planta nativa da regiao;

Plantas com algumas caracteristicas anatomicas especificas, como
sistema radicular longo e denso, alto nivel de enzimas
degradantes, producao de exsudados radiculares abundantes,
biomassa elevada e crescimento rapido;

Algumas plantas possuem a capacidade inata de remediar os
poluentes presentes no ambiente.
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Agronomy, Soils & Environmental Quality

Phytoremediation of Soil Phosphorus with Crabgrass
Malarie J. Gotcher, Hailin Zhang &%, Jackie L. Schroder, Mark E. Payton
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Phytoremediation of lead using corn in
contaminated agricultural land—An in situ
study and benefit assessment
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4- Wetlands construidos

* Reproduzem um ambiente natural em uma pequena area com
condicdes manipuladas almejando o tratamento de agua.

Aquatic plants

Hydrelogical gradient-—

Inlet pipe — Treatment zone — Water level
| (sand)
Impermeable — R . .« AU T =7 75T 5T\ Sessesy
liner
- _ I ) -
Slope 1% IR e |
Distribution Collection zone Adjustable
zone (gravel) - — (gravel) - standpipe

Credits images: Wang et. Al,2017



* Plantas, solos e microorganismos sao usados para transformar, eliminar ou inativar os poluentes
presentes nas aguas residuais.

« Também é possivel selecionar plantas de forma estratégica para obter lucro através da venda ou
utilizacao de sua biomassa.

Winkipedia.com



 E possivel construir o sistema misto, horizontal ou vertical, de acordo com o espaco
disponivel para sua construcao e o tipo de poluentes destinados a serem removidos.

Wetlands Construidos
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5- Renovacoes e objetivo

 Ainstalagao passara por reformas em 2023.
 Areforma tera auxilio do governo de Amsterdam.

O objetivo é além de introduzir uma calha para

coleta dos lixiviados, estudar a possibilidade de

implementac¢ao de um sistema sustentavel de
tratamento da agua residual cinzenta proveniente
da piscina/banheira dos patos, dos potes de agua

e dos lixiviados da chuva baseado em wetlands
construidos onde a planta utilizada seja de valor

econOmico para a instalacao.



Metodologia

Implementag¢ao de um sistema de encaminhamento das aguas da chuva;

Pesquisa bibliografica sobre o potencial de fitorremediagao das plantas utilizadas no local;

Analises fisico-quimica e bacterioldgica da agua residual a ser tratada;

Implementacao de um protétipo de CW utilizando as plantas mais recomendadas de acordo com a pesquisa
bibliografica ;

Andlise de custos de um projeto real scale (cash-flow) e futura implementacgao junto as renovagoes.




Implementac¢ao de um sistema de encaminhamento das aguas da chuva

Encaminhar os lixiviados ao sistema

de tratamento a ser implementado

xceto da grelha).

Google images



Pesquisa bibliografica sobre o potencial de fitorremedia¢cao das plantas utilizadas no local;

key words: Plantas utilizadas no petting zoo, Phytoremediation, constructed
wetlands, Holland, Netherlands, Rural areas wastewater, natured based solutions.

Plataformas: Science direct, Scholar google, repositorio das universidades da
Holanda

Objetivo: Avaliar o potencial de fitorremediacdo das aguas de plantas
selecionadas.




Analises fisico-quimica e bacterioldgica da agua residual a ser tratada;

* Parametros: pH, CBO5, nitrito, nitrato, fosfato, amonia, cloro,
aluminio, cor, turbidez, dureza, fluoretos, coliformes
termotolerantes e alcalinidade.

 Também serao realizados testes bacterioldgicos.

* O objetivo € estar atento aos principais tipos de poluentes que
se pretende remover através do sistema de tratamento a ser
projetado.



Implementac¢ao de um protétipo de CW utilizando as plantas mais recomendadas de acordo com a pesquisa

bibliografica ;

e ApOs o estudo que caracteriza a agua a ser tratada, um
prototipo de zonas umidas construidas sera desenvolvido com
base na literatura que diz qual tipo de projeto € melhor para
remover poluentes do que se determinado.

* O prototipo sera desenvolvido em triplicado. Serao
construidos utilizando caixas plasticas (cerca de 26 x 53 x 32
cm), tubos de pvc, solo e as macrofitas escolhidas.

* E necesssario o apoio de um Laboratdrio/ Universidade



Andlise de custos de um projeto real scale (cash-flow) e futura implementacgao junto as renovagoes.

e Sera avaliado o orcamento do projeto em escala
real, juntamente com sua margem de lucro em
comparacao com as despesas sem o novo sistema.

* Existe espaco disonivel para um Sistema misto ou
horizontal.

* Beneficios 3 empresa:

-  Economizar em alimentos e/ou feno;

- Economizar com a agua;

- Ser parte de um conceito de economia circular, area
mais ecologica ;

- Espaco para educacao ambiental;

- Contribuir com tecnologias e inovacoes sustentaveis.




Resultados esperados

e Através da apresentacao deste trabalho em webinars, simpadsios e
congressos, redes sociais e e-mails, pretende-se chegar ao responsavel
pelas reformas, assim como a uma empresa ou universidade parceira
gue aceite desenvolver o projeto com o criador deste projeto.

* Além disso, espera-se que se o projeto for desenvolvido, havera uma
reducao nos custos para a administracao do zooldgico de animais de

estimacao, bem como menores gastos com agua, que € um recurso
natural finito e valioso.

* Finalmente, os visitantes do local serao apresentados aos conceitos de
sustentabilidade e solucdes baseadas na natureza e a importancia da
reutilizacao da agua.



Adaptacoes e consideracoes futuras

Parceirias: Laboratdrio, material para o protoétipo e engenheiros para o real
scale.

O projeto é adaptavel, ou seja, pode ser implementado em qualquer pais que
possua locais como um peting zoo. Exemplos: jardins zooldgicos, centro de
reabilitacao de amimais.
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